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Solarcity Hamburg- Bramfeld (1996)
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Solarcity Neckarsulm - Amorbach
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Ganzheitliche Sanierung
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Primarenergiebedarf — Heizung [kWh/m?a]
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Im Dschungel von Forderungen und Gesetzen
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Jahrlicher Energiebedarf — Heizung (kWh/(m?2a))
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Definition von Endenergie und Primarenergie

CO,- Emissionen
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Definition von Endenergie und Primarenergie
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schools, offices Indoor pools etc.
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Verscharfung des Anforderungsniveaus
neue Berechungsmethode fir Wohngebaude

geplantes Referenz- i
Gebaude gebaude Zlele

ca. 30%
verringerter Energiebedarf

T,real HT,ref

Referenz RLT

Referenzheizung

f

p,RLT,real

Referenzgebaudeverfahren
fir Wohngebaude

fp,Hez,reaI

fo.Tww real Referenzwarmwasser

f Referenzbeleuchtung

p,Bel.,real

Einbindung
erneuerbarer Energien
Qp,real < Qp,max Qp,ref = Qp,max (EEWérmeG)

Keine Abhangigkeit von A/V, mehr !



EnEV 2009

L Verscharfung der energetischen Anforderungen an AuBenbauteilen:

L Entwicklung der Hichstwerte fiir verschiedene Bauteile im Gebaudebestand:

EnEV 2002/ EnEV
2004/ 2007 2009

Bauteil Anforderung an den max. Warmedurchgangskoeffizient in W/(m2K)
Altbau Anforderungen (bedingte Anforderungen)
WSVO 1977 | WSVO 1982 | WSVO 1995
AuBenwand 0,35/ 0,40
Fenster

1,7 1,3

Geschossdecke, Decke gegen
AuBenluft, Dacher, Dach-
schragen

0,25/ 0,30 [eR0/RoN-Z

Kellerdecke, Decke/ Wande
gegen unbeheizt

0,40/ 0,50 [EeR<{VN RS0
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L Alternative Energieversorgungssysteme gem. §5:
L Gebaudenutzflache > 50 m2

L technische, dkologische, wirtschaftliche Einsetzbarkeit vor Baubeginn tiberpriifen

L Insbesondere Einsatz Erneuerbarer Energien
L Kraft-W&rme-Kopplung

L Warmepumpen

L Fern- und Blockheizung sowie -kiihlung
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ab 01.01.2009
Nutzungspflicht erneuerbare Energien

far
private

staatliche Figmesl i

oder gewerbliche
Eigentimer
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Solarwarme
Kollektorflache
1-2WE 4% - Ay
>3WE 3% Ay

Biomasse gasformig

Biomasse fest
Wirkungsgrad >86%

Umweltwarme
Arbeitszahl > 3,5 bzw. 4

Abwarme aus KWK
Fernwarme aus KWK oder
erneuerbarer Energie
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L Warmegesetz (EEWarmeG) 2009:

Weitere ErsatzmafBnahmen
L 50% abwarme oder KWK

L Unterschreitung der EnEV - Anforderungen um 15 %

2. Finanzielle Féorderung:  Marktanreizprogramm
L 500 Mio. € pro Jahr

3. Warmenetze:
L erleichtert Ausbau von Warmenetzen

L Anschluss und die Nutzung kann vorgeschrieben werden
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L Austausch- und Nachriistpflichten:

L § 10a stufenweise AuBerbetriebnahme von Nachtstromspeicherheizungen

- Wohngebaude > 3 WE
- Nicht-Wohngebaude > 500 m?2

L Heizkessen alter als 1978 abschalten

L Dammung der oberen Geschossdecke




Energetisches und solares Bauen in Alt- und Neubaugebieten

M MuRscHETZ

KEIN SOLARDACH,
W KEINE DAMMUNG—
_ - ABMARSCH./

muﬂ'

s

SANKTIONEN GEGEN HAUSBESITZER

Quelle: DIE ZEIT 10.07




Sanierung der Eichendorfschule in Esslingen
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Sanierung der Eichendorfschule in Esslingen

300 m2 Luftungsanlage mit Tageslichtnutzung
Fotovoltaik- Warmerilickgewinnung, durch groBe Fenster und
anlage / Heizung und adiabate Kiihlung helle Raumgestaltung

energieeffiziente

| % Beleuchtungstechnik

son\ﬁvr'r:zﬂ?cmhg — " — bedarfsgerechte Regelung
5 der Haustechnik
~
Warmeschutz\ Schall- (Heizung, Luftung, Beleuchtung)
dammestrecke
sehr guter Laftungsanlage mit

Warmertickgewinnung und Heizung
im Gymnastikraum

Dammstandard

> 3-fach
Verglasung
2-fach
Verglasung
_— 3-fach
Verglasung
Holz-
pellet Erneuerung der
Warmeverteilung und
Nutzenlbergabe

CO,-reduzierte
Warmeerzeugung
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Photovoltaikanlage ca. 300 m?

Investitionskosten 280.000 €

vermiedener CO,-AusstoB 16,6 to/a
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Pestalozzi Schule Hannover
Messungen CO-Konzentration, Raumtemperatur Klasse 1a
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CO2 Konzentration im Klassenraum

Danische Schulstudie:
Erhohung der Lernleistung durch bessere Luftqualitat

Schulen
Leistung und CO,

900 ppm 1400 ppm 1900 ppm
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International Centre for Indoor Environment and Energy
Technical University of Denmark

Prof. Dr. Bjarne W. Olesen
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Nahwarmenetz

Historische Gebaude
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Raumtemperatur:
Einschrankungen der thermischen Behaglichkeit

Grundschule Wolfsburg - alle Raume
empfohlener Bereich der Raumtemperatur nach DIN 1946 Teil 2
13.02.2008 - 13.02.2009
32 ~
31 | Montag - Freitag
| 8.00 Uhr-13.00 Uhr
Nutzungszeit: 1.330 h
29 ~
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Raumtemperatur [ °C]
B R

-14 12 10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
AuBentemperatur [ °C ]

* Raumtemp. BT A Ost * Raumtemp. BT A West Raumtemp. BT B Sud

Winter: Unzureichende Heizleistung, schlechte
Gebaudehille, Notwendigkeit Fensterliftung

Sommer: fehlender Sonnenschutz, gilt im Ganztagsbetrieb fur
alle Fassadenorientierungen
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Akustik: Analyse des Nachhallzeitverlaufs im Unterrichtsraum

(Bsp. Vienenburg)

Schulzentrum Vienenburg, Haupt und Realschule, Nachhallzeiten T 2
im Bauteil D1 Raum 801 (T, =19s, Tso1=0,6s)
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Frequenz f (Terzbandmittenfrequenz) in Hz

Akustisch unwirksame abgehéangte Decke fuhrt zu extrem hohen Nachhallzeiten (7T, = 1,9 s)

Akustische Sanierung: deutliche Verbesserung, Absenkung der La&rmpegel, verbesserte
Sprachverstandlichkeit
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und Energie- -
Design

Gas

Strom



) Alt- und Neubaugebieten

Cold winters require energy | Hot climate requires energy
for heating especially for cooling
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Dach

Wande

32%

Fenster

Keller/Boden

120/




